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������������ � ��� ������� �� � ����������� �� � ������������ �������� � ���
���������� �� ��� ����� �������� �� �  ¡¢ £ ¤� ��� ¥ ���� �� � ������¦�� �� ����
������ §������ �¨ ����� ��¨���������� �� � ©��� ª������ ª �� ��� ������������« ���
�� ������� ��� ��� ������������� �� ��� ��������� �� � £ ¬�� ��� ¥���§����� ���
����� ����� ��¥ �� ���¥ ��� �������������� ������ �� ����� ����¨���  ����� ���
��§��§�� ��� ����§�� �������� �� �� ��������� �� �� £ ¤� ���� �����®�  ������������
��§� ¨ ��� ��� ������� ������  �� ���������� ��� �� ����� ������������ � ��� �������
������ ©���  ��� ��������  �¯ °¢ �±² ¢  �³ ¢« £ ¤� �±² ¢ ±����� ��� ²������´ �®��¨�
���� � ¨�µ ������ ¨������ ��� ������������ �� � ��§�� ������������ �������� �
��� ��� ������§�������� ¶���� ���� ����� ��¨ ���������� �� � · ����� ���� ������
������ £
¬�� �¨µ ����§� �� ���� ��� �� �� �� ����� ��� ������������ ��� ��� ������  ���¥
��� ����� �� § ��� �� ��� ¸®�����µ ����§�� £ ��� ������� �� ¸®�����µ ����§� �� �
��¨�������� �� � ¥����� �������� ��� ���������� ¨� ¹�������� ��� º¥ ��» ��
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����� ����� �� ������§� ��¥ ��� ����� ��¦������ �¹º¢ £ º���� ����  ���� ������ ���
�� ¨ � §��� ������ �� §������ �����®�� ©���  ��� �������� �¹ ¢  �¹± ¢  � ó¢  �± �¢« £ ¤�
��� ��������� �� ������ � ���¥ �±² ¢  � ó¢« ���� ��� ¸®�����µ ����§�� �� �� ����� ô
��� ��� ���µ ����§�� �� ��� ����� �� ��� ����������� �����¥ ���� ¨� ô £ õ����§��
�� ô �� ��������� ¨� ��� ¸®�����µ ����§��  ���� ��� ����� �� ��� ����������� �� �
¥ ����� ��������£ ���� �®������ ��� �������� �� �������� ���¥ £
ö� ��� ������¨ � ��� �����®� �� ��� ����� £ ö� ����� ¨� �������� ��¥ � �� ���
¥ ��� �¥¥������ ���� ������ �� ¸®�����µ ����§�� £ ����� ������� ��� ��� ������
��� ��� ¥ ��� ������ �� ��� �����  ����� �� ��� ����� £ ö� ����� ��� ������ ��
������� ©° £÷« ��� ��� ��¶������ �� �®��������� ��¦����� £
øùú��úû üý þÿ ��� � �� � � ����	���
 ����� �
 � 	�� �	��	�� �� ��� ��� ô �� �
���� ����� �������� �
 	� �� � ������ ���	� �� ����� �
 � r �� � � �� ��

��� �� � 	����������� �� � � �� ���	� �� 	� ô ��� �� ������ � ! �� �� �� ���  
�	��� � �"� �� ���

��� �� � ��� ��� ! 	� � �� � 	�� ����� �� ! 	����������� �� � � �� ���	� �� 	� ô
��� � � �� ���� �� � ���# ! $ % �� � &

ö� ���� �¨���§� ���� �� ¸®�����µ ����§� �� �� ����� �� ����������� � ������� ��¥�
���®  �� ��� ����� �� �±² ¢  ��� ���� ��� ���� ����� ��¨���������� �� � r �'() * �
©���� * ��� ¶���� ���¨�� ��¥ ������ « ��§ ��� � ��§�� ������� ��¥���® �� ¸®��
���µ ����§� ���¥ � ��������� ������� ��� ��§ ��� � ���¦�� ¥ �®�¥ �� ��� � ���¦��
¥ ���¥ �� ���¥ ��� ©��¥���� � ��� �¹±¢ ©+ £÷«« £ ó�������� �� ��� ���� �� ���
¨ ������ ����§�� �������� �� � ���������� �������� � � ��� ������� �¨µ ���  ��
������ � ��������� ����� �� ���� ª�������������� �� ������ ª£ ,�� ��� ��¶������
�� ��� ��������� -  �� ����� ��� ������ �� �±² ¢ �� ������� ÷ ¨���� £
øùú��úû ü. þÿ ��� ô �� � ���� ����� �������� �
/ ��� 0 �� �� �� ��� 	�
� r �� �/ �� �� 1

��� 0 	� � �	��	�� ��� ��� 	! ��� ��
 	! 0 	� �� � � �� ���	� � 	� ô2 3 �ô 4 5 62 � �
��� �� � ! � �� 	�� ���	�	�� ��� �"�	������

�	� 0 	� �� � � �� ���	� � 	� ô �
�		� ô 7 ô2 3 �ô 4 562 � ��� 0 	� � �	��	�� ��� ��� �

�			� ô 7 ô2 3 �ô 4 562 � ��� ô 6 7 �ô 6 4 5 62 � 3 8 2 ô &
¹� � �����¦�����  �� �¨���� ���� ��� ������ �� � r �� � ����� ��§� 9 :$% �� �
���¥ ������¥ ������� �� ������¥����¨�� ¸®�����µ ����§� �¨µ ���� ��� �� ¨�µ ������
� ��� ��� ������� ��¥���®�� ��§��� ��� ��¥ � ��¥¨�� �� ���¥ ������¥ ������� ��
������¥����¨�� ��¥¥���� £
¬�� ¶��� ������� �������� ������������ �� ��� ����� �� ��������� ����¨��� £ ¤�
�¯óº¢  ¯�����  ó����� ��� º¥ ��» ��§� ���������� ��� ����� ;< ����� ��������
�� ��� ������¥����¨�� * �¥ ������ ��� �� ����� ������������ ��§� ���µ ����§�
��¥ ������ ���� ���� �� �¦��� ���� + £ ö ���� ���� ��¶������ ��� ¥���� ��� ���
����� �� ¦����������� ����¨���  �� ���� �� ��������=������ �� ��� ������ ����� £ ¤�
����������  ���� ��������� ����¨��� ���� ���������� �� �¹>�¢ �� ¨ ���� �����
����¨��� * ���� ���� ��� ������§� ������� �� ;< �� ������§�������� ¶���� ��

°



¥�� * ©��� ���� �¹?ó¢  �¹>³�¢« £ ¯��� �� ��§� ��§���� ����������=������ ��
���� ��������� ����¨��� ����� ������ £
¤� � �������¥ ��� �����  �� ����� ����� ��� ������¦��� �� �������� ������� ��
������ £

@ .AB�� �úC������B A�� �úB� D�B

���������� ���� ��� ��  �� ����¥ � ���� : �� � ��¥¥�����§� ¶���  ��� ���� � ��
� ������������ ±�����º��¥ ��� : ���������£ E �§�� � ���� ��¨ �������� ô �� �  ��
� ���� F G ô �� �®����� ���� F �� �� �¨µ ��� �� ô £ ,�� H G I · ��� HJK L���������
�� F G � �� ������� ¨� F MHN & ��� �	�� � ��� ��� ��! � ��� � ��� �� ô ���
���� ����§��� ��¶��� ¨�

ô 6 7 OP G � · Q('R �F · P � 7 S ��� �§��� F G ô T
6ô 7 OP G � · Q('R �P ·F � 7 S ��� �§��� F G ô T&

¹ ����  ������§� ��¨�������� ô �� � · ������ ����� ������ ��¥¥����  �� ������
���� ����� �� �� �� ������ ����� ������§� ������������ ��� ����� �®��������  ����
��  ��
©+« �� F G ô · ���� F MHN G ô · ��� �§��� H U S  ���
©°« �� F V P V W V F MXN �� � �������� �� � � ��� F · W G ô ���� P G ô &

��� ���� ������ �� ���� �� � ����� ����� ��¨ ��������£
ö� ������ ��� ������ ��� ��¶������ ���¥ �¹ º¢ £ ?�� ô ¨� � ���� ������§� ��¨�����
���� �� � ������ ����� �®��������  ��� F ¨� � ����=��� �¨µ ��� �� ô
©+« F �� ������ �� � � �� ���	� � �� ô �� ��� ���� �� Q(' R �F · P MXN� 7 S ��� ���

P G ô &
©°« F �� ������ �� � 	�� ���	� � �� ô �� ��� ���� �� Q('R �P ·F MXN� 7 S · ��� ���

P G ô &
Y úû A�Z @ �@ ��� ��� ô �� � ! � � � ���	�	� � �������� �
 ! � � [ �� \ �� �� ��

F 	� � 	� �� � � �� ���	� � 	� ô 	! ��� ��
 	! F G ô 4 6ô MXN & ] ��� �
/
F G � 	� �� � 	�� ���	� � 	� ô 	! ��� ��
 	! F G ô 4 ô 6 MLXN �

��� ^! F 	� �� � � �� ���	� � 	� � ���� ����� �������� �
 ô ! � / �� �� ������

Q('R �F · P MHN� 7 S · ! � �� � P G ô ��� �� � H U S & ] ��� �
/ 	! F 	� �� � 
	�� ���	� � 	� � ����� ����� �������� �
 ô ! � �� �� Q('R �P MHN ·F MXN� 7 S ·
! � �� � P G ô ��� �� � H _ S &

��� ^! ô 	� � ���� ����� �������� �
/ �� �� 	� � �� �  �� � 	�� ���	� �� � ^�����/ 	!F G ô � ��� �� � 	�� ���	� �/ �� �� F MXN G ô 	�� �	�� Q('R �F MXN ·F MXN� 7 S
��� � F 7 S � ] ��� �
/ � ����� ����� �������� �
 ��� �  �� � � �� ���	� �� �

��� ������ ��� ��¥¥� � ��� ¨ � ���� ����������� �� ��� ����� �� ��� ������¥ ©° £÷« £
`úûû A @ �a ��� ô �� � ���� ����� �������� �
 	� � ��� F �� �� � � �� ���	� �
	� ô �� ��/ ! � ����
 b c7 S · F Mb N 	� � � �� � � �� ���	� � 	� ô &

÷



d�! � º������ ���� b U S �� ���� ���� F Mb N �� ¸®�����µ ����§� £ ����  ��� �§���
P G ô · Q('R �F Mb N · P MXN� 7 S & ��´��� P 7 F Mb L XN ©��� �¨���§��� ����
P G ô « ������ ��� ������������� F 7 S & ����  ��� b e S ¨� ���� ���� F Mb N
�� ¸®�����µ ����§� �� ô & ¯���§��  F Mb N G ô �¥����� F MLXN G ô ¨������ ô ��
���� �����  ��� ���� ��� ¸®�����µ ����§ ��� �� F � ����� F MLXN G ô 4 6ô 7 OST&
���� ������������� ���� � ���� F Mb N �� ��� �� ô & ¯���� F Mb N ������ ¨ � ¸®��
���µ ����§� �� ô & f

¹ ���� ����� ��¨�������� ô ©�� � ������������ ��¨�������� 5 « �� � �� ������
�� �	� �� ©�� � g ��h ��� ����	\ ��	�« �� � �� ��� ��������� ������� ô V � ©��
5 V � · ���� ����§��� « ��¥ ��� � ����� ��µ ���� ij% k � V ô £
��� ������ ���� �� ���� �� ����� �� ���� �� ��	� �� ©����� il% k � V ô �� ���
������������� ��µ ���� �������« £
¹ ���� �� ��¨ ���������� �ô · m � �� � �� ������ � � ���� ����� �� ô �� � ���� �����
��¨�������� ���  ��� �§��� F G �  ����� �® ���� � ��������

Fn V F V Fo V Fn MXN
�� � � ��� Fn G ô ��� Fo G m MLXN ����� Fn 7 ij%F ��� Fo 7 ip%F £
¤� �� ����� �� �±² ¢  ©+ £+« ���� � ���� ����� ��¨�������� ô �� �� ����� �� ���
���� �� �ô · ô 6 MXN� �� � ����������� £ º���� � �� � ±�����º��¥ ��� �������� ô ��
�� ����� �� ��� ���� �� �� �� ������§�������� ¶���� �� � ©��� �±² ¢ ©+ £÷«« £
��� ����� �� ��� ������ ��� ��¥¥� �� �¥ ������ �� �±² ¢ ©q £+« ��� � ó¢ ©÷ £+« £ ö�
������ ���� �� � � ���� rn �� � �����������  �ô · ô 6 MXN� · �� ��� ��¨�������� rn 7
ô 4 ô 6 MXN & ¤� �� ����� �� �  ¡¢ ©+ £÷ £s« ���� rn �� �� �¨����� ��������£ ö�
������ ¨� t % 7 ij%il% k � V rn ��� ����¥�������� ������� ���� ������ �� ���
����������� ©��� �  ¡¢ ©+ £÷ £s«« £
`úûû A @ �u ��� ô �� �� �	� �� 	� � & �� ��
��� ^! F 	� �� � � �� ���	� � 	� ô �� �� t % �F � 	� � �� ���	� � 	� rn &
��� �� � ! �� ��� t % vn wxn yÙz k ô 4 6ô MXN V rn 	� ! � � � ��� ! �	��! ���

d �! � �{�  � � ó¢ >� £¤ ¤¤ ©÷ £°«  t % �F � �� ���µ ����§� �� rn �� ��� ���� ��
Q('R �il%F MLXN · | � 7 S

��� ��� | G rn  ����� ��� ���������� il%F MLXN �� ��¥����� � ��� ���� ��� ��
��� ������� ô 6 MXN & >������� ��� ��������

ij} ÙF V F V t % �F � V ij} ÙF MXN &
¹������� Q('R �L · | �  � ��� | G rn  � ����� �� �®��� ��¦�����

Q('R �ij} ÙF · | � V Q('R �t % �F � · | MXN� V Q('R �F ·| MXN� &

~



º���� F �� ¸®�����µ ����§� �� ô ��� | G rn ���� Q('R �F ·| MXN� 7
S &� H���ij} ÙF 7 ij% �F MLXN� MXN �� ��� Q('R �ij} ÙF · | � 7 S ¨ ������ | G
ô 6 MXN & ��������� Q('R �t % �F � · | MXN� 7 S ��� ��� �����¥ ��� ������ � £
��� ������ � ���¥ �±²¢?�¥¥� ©q £+« ©�« £ f

ö� ������ ��� ������ ��� ���� ���������£
���� DDA�� @ �� ��� * �� � h �	�� �	� ���	��� :  ��� ����/ ��� � r �'() * � �� �� �
���	� �� ����� �
 ! ������ ��� ��� �� ! h �	���
 � �� ������ *  � ����� � �� ��
�� � �� � � �� ���	� �� 	� �� � �  ��� ��� ����	��� �	� ��

� j� �r �'() * � 7 OF G � r �'() * � ���� ���� t � F 7 S · ! � �� � b U ST
��� � ��� �� � � �� ���	� � * L� ����� � f �

ö� ������ ���� � ������������ ±�����º��¥ ��� :��������� � �� ���� �� ��§� �
� ���� ����	�
 �� ����� �® ���� � ������������ �¦��§������ i k � V � ���  ��� ���
F · P  ����� �® ���� �� ���¥������¥

�Q('R �F · P MXN� V Q('R �P · i F � ·
���������� �� ¨��� §����¨���  ��� ������ ��� ¹���������ó����� ���¥��� ©���
�ó² +¢« £ ¯��� � 7¯�¥ � �L · : � ������� ��� ����� §����� ����� �������£
¹� �®�¥��� �� � ������������ ±�����º��¥ ��� �������� � ��� º���� ������� �� ���
����§�� �������� � r �' () * �  ����� * �� � ¶���� ��¥ �������� :�����¨�� � ���
¶���� ���¨�� ��¥ ������ ©��� �¯ °¢« £
`úûû A @ �� �[ �� ����� ����� ��� ô �� � ! �� � ���	�	� � �������� �
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OPQR STUU VWRPX Y VW PZT[\]OP^RO_Y [Q ]^X V^O_ [Q ` a b cd e fghi j k lm n op j d q rb
s tj SPP uv w xy z Y y {PVWP| }~ � �
� �� � � � �� ���� �� � ���� � � �������� � � � �� �

� �� � m �� i b � o� q �

� ����   ~_ R{P XP¡^[R[V^ VQ W[¢{R VWR{V¢V^]O Y d e � �� � m �� i [Q ]^X V^O_ [Q Y QVW
]OO £ ¤ s j k lm ¥¦ §¨©ª n « o� ¬£  j ® q b s � y {]R [S Y [Q ]^X V^O_ [Q k �¯ ¨ °± n o� j ® q b
s Y [Q ]^X V^O_ [Q Y d e � o� q � ²

³P ]WP ^V´ ]µOP RV UWV\P R{P | ][^ WPSTOR VQ R{[S SP¶R[V^ �
· ¸�¹º�� � �» ¼� � � �½ ½�� ��¾ ¿�� À�����Á ��� �ÂÃ���½��� � �� �� ����� �½¾ ���� i j
Ä�Å i �Á ½�� � ÁÃÆÆ ����À
Ä�Å � �� � m �� i b Ç�� oÈ n É Ê q �
Ä¿Å � Ë � m �� i b Çhh` a �

� ����   oÌq [| UO[PS oÍq QVOOV´ S QWV| R{P ]µ V\P OP| | ] ]^X uv wy z }Î �Ï� �
oÌq [| UO[PS oÍq � ³P ´ [S{ RV UWV\P R{]R � b Ð Ñ Ò Ð Ó Ò Ô [S ] R[OR[^¢ | V XTOP �
Õ[^¶P � [S ] U]WR[]O R[OR[^¢ | V XTOP Y ]^X µ_ {_U VR{PS[S }]^X R{P ]µ V\P OP| | ]�
� o� q b Çhh oÈ n É Ê q j R{P^ R{P ¶VWWPSU V^X[^¢ RVWS[V^ ¶O]SS }´ {[¶{ ¶V^S[SRS
VQ ]OO | V XTOPS ¢P^PW]RPX µ_ � � [S R{P^ Ö o� q b fghi É oÈ n É Ê q � ×PR Ø µ P
]^ [^XP¶V| U VS]µOP [^Ù P¶R[\P i É| V XTOP � ÚQ Ø e È n j R{P^ Ø e Ê � y {PWPQVWP
Ø e Ö o� q � Õ[^¶P Ö o� q ¶V^R][^S ]OO [^XP¶V| U VS]µOP [^Ù P¶R[\PS Y ]^X [S ¢P^PW]RPX
µ_ ] | V XTOP Y R{P^ [R [S [^XT¶PX µ_ ] |TOR[U O[¶[R_ÛQWPP R[OR[^¢ | V XTOP d }SPP uv z� �
yV ¶V| UOPRP R{P UWV VQ Y [R STÜ ¶PS RV S{V´ R{]R d b � � ÚR [S Ý^V´ ^ R{]R d
[S ÞßRÛUWVÙ P¶R[\P [^ Ö o� q ob Ö od qq � ×PR ^V´ à µ P ]^ [^XP¶V| U VS]µOP ÞßRÛ
UWVÙ P¶R[\P [^ Ö o� q � ³P { ]\P R´V ¶]SPS  

}Ï� ÚQ à [S ^VR UWVÙ P¶R[\P Y R{P^ án à e È n É Ê }µ_ uv Õz }â �ã�� ]^X à äe È n É Ê �
v SST| P à äe È n R{P^ án à e È n ]^X à b á åÑn oán à q äe È n [| UO[PS
án à e Ê }µ P¶]TSP Ê ¶V^S[SRS VQ R{P ÞßRÛ[^Ù P¶R[\PS [^ ÇhhÈ n q j ]^X R{[S [S
] ¶V^RW]X[¶R[V^ � æ P^¶P à e È n � Õ[^¶P à äe È n É Ê Y R{P^ à e Ê �

}ç� ÚQ à [S UWVÙ P¶R[\P Y R{PWP ]WP ]¢][^ R´V ¶]SPS � ÚQ à äe È n R{P^ à e ÇhhÔ �
ÚQ à e È n R{P^ à e Ê µ P¶]TSP à e Ö o� q �

y {[S S{V´ S R{ ]R à e Çhh� � y {P^ Çhhd è Çhh� � Õ[^¶P � [RSPOQ [S ÞßRÛ
UWVÙ P¶R[\P [^ Ö o� q j SPP uv z Y R{P^ Çhh� è Çhhd � æ P^¶P d b � j ]^X � [S
] R[OR[^¢ | V XTOP �
oÌq [| UO[PS oéq ³P ¡WSR ¶O][| R{ ]R � Ë � m l hi b c® e m l hi j êëì Ñn op j ® q b
s t� ×PR d e � Ë � m l hi j R{P^ k lm ¥ ¦ §¨©ª n « op ¬£  j d q b s QVW ]OO £ í s � Ú^
U]WR[¶TO]W Y k lm ¥ ¦ §¨©ª n « op ¬É î j d q b êëìÑ op j d q b s � wV^\PWSPO_Y OPR d µ P
ST¶{ R{ ]R êëì Ñn op j d q b s � Õ[^¶P R{P UWVÙ P¶R[\P X[| P^S[V^ VQ p [S ]R | VSR
îj ´P { ]\P k lm ¥¦ §¨©ª n « op ¬£  j d q b s QVW ]OO £ í s � Õ[^¶P p [S ] R[OR[^¢
| V XTOP }µ P¶]TSP i [S OPQR STUU VWRPX � Y [R [S ] ¢P^PW]RVW VQ ï ð om l h i q ]^X
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{P^¶P � Ë b cd e ï ð om l h i q ñk lm ¥¦ §¨©ª n « op j d ¬£ q b s QVW ]OO £ ò s tY SPP
uv Õóz }ç �ç� � y {TS d e � Ë � m �� i ]^X ´P {]\P PSR]µO[S{PX VTW ¶O][| �
~_ uv w xy z Y i [S OPQR STUU VWRPX [Q ]^X V^O_ [Q Çhh` a b c® e
m l hi j êëì Ñn op j ® q b s t� æ P^¶P � Ë � m l hi b Çhh` a �
oéq [| UO[PS oÌq ³P UWV\P R{ ]R ` a b cd e fghi j k lm n op j d q rb s t� ×PR
d e ` a R{P^ Y µ_ {_U VR{PS[S Y d e � Ë � Ú^ U]WR[¶TO]W Y d äe � �Ë � y {P^ R{PWP Pß [SRS
£ ô s ST¶{ R{ ]R k lm ¥ ¦ §¨©ª n « op j d ¬£ q rb s � wV^\PWSPO_Y [Q k lm n op j d q rb s
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v ^VR{PW ´ ]_ RV ¶{ ]W]¶RPW[õP OPQR STUU VWRPX ]O¢PµW]S [S \ [] R{P[W OPQR STUU VWRS �
y {P ½�� � ÁÃÆÆ ��� i ö VQ i [S R{P P^XV| VWU{[S| ]O¢PµW] VQ R{P X[WP¶R ST| VQ ]OO
[^XP¶V| U VS]µOP UWVÙ P¶R[\P i É| V XTOPS ´ {[¶{ ]WP ^VR [^ È n �
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� ���� � oÌq [S PZT[\]OP^R RV oÍq Ú^XPPX Y [R [S Ý^V´ ^ R{]R i [S OPQR STUU VWRPX [Q
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